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Оценка распределения 

плотности материя по объему 

планеты «Марс» 



Задача 

Рассматривается проблема определения оценочного 

распределения плотности по объему плане в «Марс» 
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Разработать математический и программный алгоритмы для 

расчета значения плотности в отдельно взятом конечном 

элементе в зависимости от значений ускорения свободного 

падения 

Проблема 



Методы исследования 

Разбиение сферы на конечно – элементную модель. Принятие 

псевдо-измерений g над поверхностью каждого КЭ элемента. 

Составление СЛАУ, решение СЛАУ методом наименьших 

квадратов. 
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Актуальность проблемы 

Полученные в ходе исследования алгоритм возможно использовать 
в интересах геодезической разведки для выявления пустот и 
уплотнений материй, распределенной по любому твердому 
космического телу без движущихся масс, а также для уточнения 
баллистической траектории крылатой ракеты.  



Введение 
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Плоский пример задачи 
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Плоский пример задачи 
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Плоский пример задачи 
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Плоский пример задачи 
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Плоский пример задачи 



Объемная задача 
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Конечный элемент: Пирамида 
Количество: 78 Псевдоизмерения g  
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Пример объемной задачи 

*не все элементы пронумерованы на рисунке Координаты центров масс 
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Пример объемной задачи 

Выражение для вектора (ц.м./к.а.) 



Результаты 
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В работе 
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Метод изосфер для КЭМ сферы 

ai (Xi,Yi,Zi)   - Центр масс. 
ki (Xi,Yi,Zi)   - Координата положения КА 

n – число КЭ 
Vn – объему КЭ 
 



В работе 
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КЭМ, разбитый на усеченные пирамиды 



Выводы 
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1. Был описан математический аппарат для составления уравнения 
для вычисления плотности в дискретной ячейки объема. 
 
 
2. Приведен алгоритм расчета и пример расчета в первом приближении 


