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Актуальность 

 В настоящее время значительный интерес представляет применение технологии цифровых 

двойников как нового подхода к описанию и использованию различных сложных объектов. Применение 

цифровых двойников позволяет снизить издержки и повысить эффективность инженерных, 

технологических и бизнес процессов. 

Задачи 

  

1. Определить объект моделирования; 

2. Создать математическую модель объекта моделирования; 

3. Создать параметризованную 3D модель в среде «VR Concept»; 

4. Реализовать управление состоянием параметризованной 3D модели непрерывным потоком данных из 

математической модели; 

5. Создать физический объект моделирования; 

6. Реализовать передачу параметров управления состоянием от физического объекта в среду «VR Concept». 



• Физическая 
модель 

Состояние 
физической модели 
(скорость вращения 
приводного вала, 
напряжение и ток, 
температура) 

• Датчик Холла; 
• Вольтметр; 
• Амперметр; 
• Датчик температуры. 

 

Контроллер обработки 
информации с датчиков 
(Arduino, Raspberry Pie) • ПО конечной 

• обработки 
• информации о 
• состоянии 
• физической 

модели 
ПО для передачи 
информации в VR 
Concept 

• Цифровой 
двойник 

• физической 
модели 

• в Виртуальной 
• реальности 

 Протокол беспроводной передачи 
данных (WiFi, Bluetooth) 

 Протокол UDP 

Определение структуры цифрового 
двойника 



Демонстрационный стенд  
«Физический маятник VR» 



Модель математического маятника в 
«SimInTech» 



Модель физического маятника в 
«SimInTech» 



Механическая часть 



Аппаратная часть 



Реализация демонстрационного стенда 



Результаты 

Совместная работа модели математического маятника в SimInTech и VR Concept 



• В ходе работы была создана математическая модель и физическая (в виде стендовой 

установки) модели маятника. Параметром, получаемым с установки датчиком и 

управляющей платой, является угол отклонения маятника, который задаёт положение 

параметризованной цифровой модели. Полученный угол, с помощью протокола UDP, в 

реальном времени передаётся в среду VR Concept, где находится наблюдатель. 

• Данная модель предполагает развитие моделирования различных технологических 

операций, проводимых в течение всего жизненного цикла изделия, на его цифровом 

двойнике. Ускоренный процесс получения информации о текущем состоянии физической 

модели значительно повышает время технологических и бизнес-процессов. 
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